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AVANT-PROPOS

Ressources en gaz et/ou en pétrole supposées très importantes

Formations très argileuses

Productivité des puits naturellement très faibles

Ont besoin d’être aidées par forages horizontaux fracturés

La fracturation se fait par injection à haute à très haute pression d’un fluide

Additionné de produits chimiques et agents de soutènement

Lors du mixage du fluide injecté on occasionne des déversements sur la plateforme

Lesquels peuvent atteindre des réservoirs d’eau de consommation de surface ou souterrains

Les puits fracturés reproduisent d’abord une partie du fluide injecté

Ces rejets sont chargés de certains des produits chimiques injectés et d’autres présents in situ
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AVANT-PROPOS

 Les fluides rejetés sont stockés dans des excavations pas toujours étanches

 Lors de l’opération de fracturation il peut y avoir fissuration ou éclatement du/des cuvelages du puits le fluide injecté peut 

s’échapper si face a terrain naturellement fissuré ou fracturé ou perméable

 Les produits chimiques peuvent atteindre des couches d’eau douce

 Certains produits chimiques sont nocifs pour la santé

 Provocation de tremblements de terre

 Besoin d’une logistique lourde

 Resultas: les schistes sont dangereux et très chers à produire voire peu ou pas rentables
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LES TOP FIVE EN GAZ DE SCHISTES

Les 5 pays top détenteurs de ressources de gaz ( TRR en tcf):                 

1 USA                    2925.8  (mise a jour en 2020)
2 Chine                  1115
3 Argentine             802 
4 Algérie                  707
5 Canada               573

(World Shale Resource Assessments-EIA)

Rappel environ: 28,3m3=1000ft3
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LE FORAGE HORIZONTAL

 Il commence vertical jusqu’a atteindre la couche

 On selectionne dans le drain les segments les plus prometteurs 

 Certains puits ont jusqu’a 50 segments

 Ces segments sont alors fracturés

 La partie verticale peut atteindre 3500 a 4000m

 La partie horizontale (drain) dans certains cas dépasse les 5000m

 Les difficultes augmentent avec la profondeur

 Le drain horizontal est dirigé vers les zones productives

 Il traverse les fissures et draine les hydrocarbures qu’elles contiennent 

 Plus le drain est long plus il rencontre de fissures plus le puits est productif
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FRACTURATION HYDRAULIQUE

 On injecte dans les segments selectionnés un fluide à haute pression pour casser la roche

 -4 a 28 produits ont été utilis és par puits entre 2011 et 2013 avec une moyenne de 8 à 12: inhibiteur de 

corrosion, contrôleur du fer, réeticulant, fluidifiant retard, réducteur de friction, bactéricide, inhibiteur de 

dépots, acide.  

   -Agents de soutenement pour empécher la fracture de se refermer : sable d’Ottawa, billes d

Oxyde de zirconium, de beauxite, de céramique

 La fracture relie l’intérieur du puits au plus large volume de roche naturellement fracturé et fissuré contenant 

des hydrocarbures
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coupe géologique montrant un puits fracture- Si c’était schiste  Algérie profondeur environ 1000 m à 4900 
m drains horizontaux USA jusqu’a prés de 5000m
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Photo. EPA 2016- Hydraulic Fracturing for Oil and Gas: Impacts from the Hydraulic Fracturing Water Cycle on Drinking Water Resources 
in the United States
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71% Eau douce

13% sable

16% eau 
recyclée

0,03% acide

0,01%reducte
ur de friction

0,006 
bactericide

0,002 Inhibiteur 
de depots

0,0009 
control du fer

0,0006 
inhibiteur de 
corrosion

Ingredients 0,05% (13)



LES GRIEFS CONTRE LE GAZ DE SCHISTE

Nature du gaz
Les secousses telluriques 
Atteintes à l’environnement par :

Déversements lors des manipulations
Produits liquides,  produits pulvérulents
Mixages
Pompages

pendant :
Le transport le stockage des produits et des fluides de fracturation
Réinjection
Retour et stockage des eaux de rejets

Fuites à travers les cuvelages des puits
Emanation de gaz autour des cuvelages  
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LES SECOUSSES TELLURIQUES

 AUX USA

 1973 et 2008 : 25 SECOUSSES /AN

 2009 et 2021 : 58/AN  (USGS, 2015)

 2013 : 100 ET EN 2015: 1010

 MAJORITE DES CAS INTENSITE < 4   DEGATS RARES – QUELQUES CAS RARES ENTRE 5 ET 6

 ORIGINES : LA REINJECTION DES EAUX DE REJETS .
 REACTIONS DES ETATS:

              UK 
APRES UN CAS AVEC INTENSITE DE L’ORDRE DE 2,5, FRACTURATIONS INTERDITES
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LES DEVERSEMENTS

36000 déversements enregistres de février 2006 à décembre 2012, dont:
23760 cas suffisamment documentes (66%) dont
457 lies aux opérations de fracturation (1,9%) dont
151 cas relatifs aux opérations de mixage et d’injection
225 cas concernent les eaux de rejet, du puits a leur stockage

60% des cas sont du a des erreurs humaines ou défaillance des équipements
Volume total déversé 8706 m3 dont
8100m3 lies aux opérations de fracturation

56 % des cas ont un volume inferieur a 3,8m3
Globalement 291 déversements ont touché le sol et 
101 déversements de fluides de fracturation (67%) ont touché un récepteur environnemental.
32 ont atteint des eaux de surface 

1
3

LES SCHISTES, PEUT-ON EN FAIRE UNE BENEDICTION?

SAID KLOUL                                                                                                                   Conférence CLUB Energy 9 Mars 2024



RISQUES POUR LES EAUX SOUTERRAINES

 Par des déversements : rares mais possibles
 Par l’intérieur des puits
                   De fracturation
                   De réinjection
•Statistiques EPA de rupture ou  fissures de cuvelages sur puits sur 15 ans : 0,5%. 
•Sur 731 puits d’injection d’eau de rejet du bassin de williston (Dakota du nord) 

(EPA, 2016), la fréquence des incidents est de 6000 pour 1 000 000 lorsque 

La statistique se fait sur tous les puits 

Elle tombe a 7 pour 1 000 000, si appliquée aux puits equipés d’1  cuvelage intermediaire

    (Michie and coch, 2011)
Plusieurs cas de contamination incriminés n’ont pas été retenu: Pensylvannie, Dakota du Nord, Wyoming
•Par épandage d’insecticides: existent mais nombre de cas inconnu.
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LUTTE CONTRE LES ATTEINTES A L’ENNVIRONNEMENT

Les déversements
 Sur l’ensemble des cas des déversements des fluides:
           L’origine humaine représente 33% 
           La défaillance des équipements 27%
           La défaillance des réservoirs 11%
 Les deux derniers sont dans la majorité des cas liés à la maintenance
 Déversements lors du mélange des ingredients les memes causes représentent 70% des cas
Au centre de la prévention des déversements: procedures et formation
Controle déversements: murets-talus-revêtement plastique des excavations
Des 2014/2015 réduction de prés de 30% des cas aux USA. 
•En volume 40% des déversements ne dépassent pas 2m3 malgré l’augmentation du nombre 
des puits
•Surveillance aquiféres : suivis et contrôle par des puits témoins situes a 800m des puits frac et 
d’injections – échantillonnage avant, pendant et après les opérations
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FLUIDES DE FRACTURATION  AFFECTIONS NON CANCEROGENES
1
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Compose quaternaire d'ammonium
Bnzyl-c12-16-alkyldimethyl, chlorures

2-Butoxyethanol 

Méthanol

0,9
2
2

PRODUITS AYANT UN RfV ET PRESENTS DANS AU MOINS 10% DES RAPPORTS D'OPERATIONS SOUMIS

0,44

0,1

0,03
0,02
0,01

0,002

Ethylène glycol 47 0,11478 Toxicité rénale
73 0,11513 Côte cervicale supplémentaire  

12 0,00411 Perte et gain de poids
Acide formique 11 0,03034 Toxicité de la fonction de reproduction

Chlorite de sodium 11 0,0374 Affections du Développement
neurologique

23 0,1405 Dépôt d’hémosidérine au foie

1,2,4-Trimethylbenzene 13 0,00685        Baisse de la Sensibilité à la douleur   
Naphtalène  19 0,00555 Poids terminal réduit

Produits             

Alcool Propargylique 0,00277 33 Toxicité Rénale et hépatique

Effet critique     RfV valeur chronique de
reference en mg/kg-jour     

Fréquence  %         
dans les rapports     

Concentration
% massique   

La duree d’exposition prise en compte est chronique soit 
10% de la duree de vie et plus.



PRODUITS DE FRACTURATION CANCEROGENICITE

Parmi les produits utilisés dans au moins 10% des opérations de fracturation hydrauliques seulement 
l’éthanol est classifié cancérogène pour l’homme mais dans la base iarc seulement
 - Aucun ingrédient n’est cancérogène pour les 4 BG à la fois.   
 - L’arsenic est considéré cancérogène pour l’homme par 3bd. 
 -Sont cancérogènes dans 2 bd: le cadmium, le chrome vi si ingurgité, et le béryllium. 
 6 produits classifiés cancérogènes par une seule bd: le chrome vi si inhalé, la particule α, la particule 

β, le radium, le radium 226 et le radium 228. 
Question: classifiés comme cancérogènes au plus dans 2 bd, doit-on les considérer définitivement 

comme cancérogènes ?
 -sont cancérogènes probables selon 2 bases de données : le plomb, le nickel, le nitrate et le nitrite.

 -Nous eappelons que le nitrate est un des composants de l’eau de seaal alger mais a une dose autorisee. On le 
trouve ainsi que parfois le nitrite dans la quasi-totalité des eaux minérales OU DE SOURCE vendues sur notre 
marché à des niveaux de concentration divers, bien qu’inferieures aux limites généralement admises. 
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LES EAUX DE REJETS

PRODUITS ORGANIQUES :     
                                                   TOXICITE NON CANCEROGENE
31 Sont toxiques pour une bd 

Toxicite variant d’une dose seuil de 0,001 mg/kg.J de masse corporelle pour la pyridine, la plus toxique, a 0,9mg/kg.J pour l’acétone-

Les affections touchent les reins, le foie, le système nerveux, le développement      fœtal, le poids, la reproduction

                                                 TOXICITE CANCEROGENE
Classifiés cancérogènes dans 3 bd : benzidine, le plus cancérogène et le benzène

 Classifiés cancérogènes dans 2 bases de données : benzo(a)pyrene

• PRODUITS  NON ORGANIQUES ET PRODUITS RADIOACTIFS :
                                                         TOXICITE NON CANCEROGENE 
Elle est tres variable- les doses seuils varient de 0,00002mg/kg.Jour pour le phosphore, le plus agressif, au nitrate avec 
1,6mg/kg. Jour. 
Atteinte aux tissus rénaux, lésions intestinales, atteintes au système nerveux central, rachitisme, atteinte à la fonction 
reproduction
Nb: manganèse rfv= 0,14mg/kg.Jour or dose maximum tolérable pour un enfant entre 1 an et 3ans (poids moyen 12kg) est de 2mg par jour 
pour NIH (national institutes of health, us department of health and human services)
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LES EAUX DE REJETS

• PRODUITS  NON ORGANIQUES ET PRODUITS RADIOACTIFS (SUITE TOXICITE NON CANCEROGENE)

Sont cancérogènes dans 2 bd: le cadmium, le chrome vi si ingurgité, et le béryllium

11 produits sont canacerogene dans 1 bd don’t le radium 226 et le radium 228                                 

                      
• LES PCB ET LES PESTICIDES ORGANOCHLORES
                                         TOXICITE NON CANCEROGENE
5 produits toxiques

Ils affectent le foie . le lindane affecte les reins aussi

                                                   CANCEROGENICITE
Aucun produit classifie cancerogene

6 produits cancerogenes probables dans une seule bd.
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LUTTE CONTRE LES POLLUTIONS

DEVERSEMENTS
LA REPARTITION SUIVANTE ORIENTE LA LUTTE:
 71%  de l’ensemble, est comme suit:
           Origine humaine représente 33% 
           défaillance des équipements 27%

           Défaillance des reservoires 11%
 Les deux dernières sont liées  à la maintenance.
 Pour les déversements lors du mélange des ingrédients, les mêmes causes représentent 70% des cas

Conséquence : Au centre de la prévention des déversements: procédures et formation
Controle déversements: murets-talus-revêtement plastique des excavations
Des 2014/2015 réduction de prés de 30% des cas aux usa. 

•En volume 40% des déversements ne dépassent pas 2m3 malgré l’augmentation du nombre des puits
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LES ACTIONS PRECEDENTES PEUVENT ETRE DEFAILLANTES

NOUVELLES MESURES INSTAUREES AUX USA DEPUIS LA DECENNIE PASSEE:

-UTILISATION DE PUITS DE CONTROLE A MOINS DE 800M DU PUITS A FRACTURER OU ‘’INJECTION 
DES EAUX DE REJET’’

-ECHANTILLONNAGE  DE L’EAU AVANT LA FRACTURATION ET L’INJECTION ANALYSE 

-ECHANTIONNAGES FREQUENTS PENDANT LES OPERATIONS. EN CAS DE POLLUTION OBSERVEE 
ARRET IMMEDIAT DES OPERATIONS.

-ECHANTILLONNAGE APRES LES OPERATIONS

-

LUTTE CONTRE LES POLLUTIONS (SUITE)



,                             
                      LES REPROCHES FAITS AUX GAZ DE SCHISTES 

                                            RESUME                          

 Le gaz lui-meme nocif ?  non

 Mise en danger des ressources hydriques?  Reponse au cas par cas
 La fracturation provoque des tremblements de terre : non
     La reinjection des fluides de rejets : oui mais faible amplitude-pas de cas souleves ces    
     dernieres annees: mesures de mitigation severes dont micro –sismologues de surveillance

 Certains des 1084 produits de frac inventories affectent la sante:  vrai. Mais nombre tres 
reduits. Cas locacalises

 Entre 2011 et 2013 on a inventorie seulements 35 produits dans 10% des operations de 
fracturation

 Jamais sante publique n’a ete mise en danger malgre 1800000 operations (chiffres  USGS)
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LES REPROCHES FAITS AUX GAZ DE SCHISTES, RESUME (SUITE1)

 Pour la grande majorité des produits nous ne pouvons pas affirmer s’ils sont toxiques ou pas. 

Gardons à l’esprit cependant que des milliers de produits utilisés dans d’autres secteurs, certains 

utilisés dans la vie de tous les jours, n’ont pas été étudiés sous l’angle de la toxicite. Soulignons que 

ce rapport (epa, december 2016) a été publié après examen par l’aréopage de paires, techniciens, 

scientifiques, de son ‘’conseil scientifique’’ qui lui ont donné une garantie de crédibilité.

 Des incertitudes existent sur bien des volets de ce sujet. Il y a très peu de produits sur la toxicité 

desquels on trouve l’unanimité chez les différentes institutions.

 Mais les risques des fracturations hydrauliques pour les eaux de boisson et la sante sont aussi bien 

cernes que possible compte tenu des donnees existantes chez les organismes specialises de 

plusieurs pays.
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LES REPROCHES FAITS AUX GAZ DE SCHISTES, RESUME (SUITE2)

 Bien qu’entre 1947 et fin 2015, 1 800 000 fracturations aient ete realisees aux usa, les donnees n’ont ete 

collectees que depuis la decennie 2000. De nombtreux produits qui ont ete utilses depuis que le reporting 

s’est generalise n’ont pas ete divulguees a l’epa au nom de la protection des brevets.

 Mais entre 2000 et 2013 seulement, au moins 275 000 puits ont été forés et hydrauliquement fractures. Nous 

avons donc suffisamment d’informations pour apprecier la situation. 1084 produits sont en effet inventories.

 En algerie les fracturations ont commencee depuis la fin des annees 1960; testees apres les nationalisations 

par sonatrach sur le gisement de amassak et reprise de plus belle en 1974 sur 

hassi messaoud
D’enormes avancees eb tout genre ont reduit les couts, augmente la productivite des puits 
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AMELIORATIONS APPORTEES
2
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PRODUITS DE FRACTURATION
     ARRIVEE SUR LE MARCHE DE:
    -POLYMERES BIODEGEADABLES
    -CONTROLE DES BACTERIES AUX UV.
    -NOUVEAUX AGENTS CHELATEURS POUR REMPLACER LES ACIDES FORTS
    -AGENTS SURFACTANTS VISCOELASTIQUESSANS POLYMERES
    -ACIDES ORGANIQUES POUR REMPLACER LES ACIDES FORTS
    -ORIENTATION VERS DES PRODUITS MOINS MOBILES OU BIODÉGRADABLES 

-RECOURS A L’OSMOSE INVERSE POUR LE TRAITEMENT DES EAUX DE REJET.
UTILISATION DE L’IA

- REDUCTION DES COUTS GRACE A DES SOLUTIONS GENEREES AVEC L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE         
POUR FAIRE LA CHASSE AUX TEMPS IMPRODUCTIFS NOTAMMENT.
• Declin de production se situe entre 5 et 10% a la maturite du gisement loin des 30 a 40 %   
   de la premiere annee de production les annees 2012-2015
 43% de la production us a fin 2023 provient des puits fores en 2023 alors qu’elle               
 representait de 63% en 2014 (NOVI lab)

            ’’will m&a hurt or help shale oil growth?’’ Energy intelligence 22/2/2024.



RISQUES DE POLLUTION EN ALGERIE
                                             EXAMEN AU CAS PAR CAS

•PAR DEVERSEMENTS 

.NAPPES PHREATIQUES risques possibles 

.ALBIEN :- Berkine-Ghadames: improbable- profondeur: 1000m+ couverture argileuse

                -Region Adrar possible profondeur faible 13 à 30m environ

•PAR LA FRACTURE ELLE-MEME

.Albien; senonien; mio-pliocene

                -Berkine ghadames:   directement : impossible nombre de cuvelage >2 distance 1600a3000m

•RENCONTRE DE LA FRACTURE ET D’UNE FISSURE NATURELLE
                -Adrar .Ex Azrafilsud 1- peu probable : 

              Frasnien vers -3500m, silurien a 4000m et  Continental Intercalaire a -200m
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EN ALGERIE TRR =20000 MILLIARDS m3 GAZ ET 5,7 MILLIARDS DE bl DE PETROLE ET CONDENSAT

REPARTIES SUR LES BASSINS DE :

BERKINE/GHADAMES  282   TCF  +  4,37 Gbbl liquids 

                                                              dt 1,4Gbbl condensat

TIMIMOUN                    152     TCF         ……

REGGANE                       120,8  TCF  + 0,56 Gbbl condensat

AHNET                               59,9  TCF  + 0,19 Gbl  Condensat                                         

ILLIZI                                   55,7  TCF  + 0,51 Gbbl  Condensat

TINDOUF                            26     TCF  + 0.07 Gbbl  Condensat

MOUYDIR                             9,5  TCF

 

RESSOURCES EN GAZ DE SCHISTES DE L’ALGERIE



DEVELOPPEMENT DES SCHISTES

                                 BERKINE GHADAMES

             BASSIN DE SCHISTES A GAZ HUMIDE ET PETROLE DU SUD EST ALGERIE
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DEVELOPPEMENT DES SCHISTES DE BERKINE GHADAMES                                     
HYPOTHESES DE CALCUL

 Rappel RTT:  282   tcf  (8000 Gm3)+  4,37 GBbl liquids dt 1,4 GBbl condensat
 production par puits 100000m3/j
 cette production peut etre depassee en quelques annees   Marcellus  2014 : 5,6MMft3/j et 2020 =15,MMft3)
 Forage en pads de 8-12 puits
 Rythme 400 puits/an
 Couts puits de gaz $15MM/puits
 Couts puits albien $5MM/puits
 Couts installations de traitement: 187MM$/MM de m3/jour de gaz naturel produit
 Couts installation liquefation: 1,5 G$/MM de tonne de GNL de capacite
 Cout de gazoduc transport : -$1,636MM/km
 Consommation d’eau d’albien: 150MM3 environ
 Nb:- cout captage et enfouissement ou utilisation de co2 non estime                                                                                    
           - couts methaniers non estimes 

3
1

LES GAZ DE SCHISTES PEUT-ON EN FAIRE UNE BENEDICTION?

SAID KLOUL                                                                                                                   Conférence CLUB Energy 9 Mars 2024



DEVELOPPEMENT DES SCHISTES DE BERKINE GHADAMES
                                                      

HYPOTHESES DE CALCUL (SUITE)

           • Declin de production se situe entre 5 et 10% a la maturite du gisement loin des 30 a 40 %   
           de la premiere annee de production les annees 2012-2015
           • 43% de la production us a fin 2023 provient des puits fores en 2023 alors qu’elle               
           representait de 63% en 2014 (NOVI lab)
            ’’will m&a hurt or help shale oil growth?’’ Energy intelligence 22/2/2024.

           •On a besoin donc de forer moins de puits

Notes:
Deveoppement en deux etapes modulables 3,7 ans et 2,5 ans: 
1-le marche local +50%  et utiliser les capacites de transport et de liquefaction disponibles; 
2-transport +50%  et liquefaction +50%

3
2

LES GAZ DE SCHISTES PEUT-ON EN FAIRE UNE BENEDICTION?

SAID KLOUL                                                                                                                   Conférence CLUB Energy 9 Mars 2024



DEVELOPPEMENT DES SCHISTES DE BERKINE GHADAMES

•PREMIERE ETAPE 3,7 ANS
 -UTILISER CAPACITES DISPONIBLES : 

   Production 49,49 gm3/AN

   Export 24gm3

    Forer 5 puits d’albien

    Forer et fracturer 1477 puits de gaz (inclus secours 10%) -

    budget: 47, 525 g $ 

    consommation d’eau: 88,6mmm3.

 • DEUXIEME ETAPE 2,5 ANS 
   Transport +20Milliards de m3/an –GNL 11,421 Gm3/an de gaz

    Production 32gm3
    Export 31Gm3
    Forage 976 PUITS GAZ +3ALBIEN
    Budget 52,68 G$
    Consommation d’eau 58,5MMm3
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DEVELOPPEMENT DES SCHISTES DE BERKINE GHADAMES
                                           

COUT D’EXPLOITATION
Cout operatoire 2,5$/1000m3
   Total= 11,5G$     (1ere etape 4,4G$- 2 eme etape 7,23G$ )

AMORTISSEMENT G$/AN (EN SOUS0ETAPES DEFINEIES PAR LES DUREES D’AMORTISSEMENT)

   1ere sous-etape : 5,94
    2eme sous-etape : 12,525
    3eme sous-etape: 6,59

COUT D’EXPLOITATION G$/AN
     1ere sous-étape :   4,368+5,94=10,308     Prod Gm3/AN 49,49 soit 5,9$/1000ft3

2eme sous-étape : 7,23+12,53=19,755     Prod Gm3/AN 81,49Gm3/an  soit 6,8$/1000ft3
3eme sous-étape : 7,23+6,59=13,82         Prod Gm3/AN. 81,49Hm3/an soit  4,7$1000ft3

     PERIODE ULTERIEURES: 
Investissement annuel d’entretien: $1,1G le cout d’exploitation sera donc plus faible 
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DEVELOPPEMENT DE BERKINE-GHADAMES
             INDICATEURS ECONOMIQUES
•CASH FLOW EN G$

  -Il est negatif les 4 premieres annees avec un cumul de -7,19

     -Il devient positif le 3 annees suivantes avec un cumule de 6,09 

     -Les annees suivantes le cash flow annuel devra etre de +26,3

      Le risque financier me semble donc bien faible

•PRIX DE REVIENT DU GAZ A LA COTE $/1000m3

       -VARIE DE 5,9 A 4,78 EN PASSANT PAR UN TOP A 6,83

  NB: COUTS OPERATOIRES TRANSPORT ET LIQUEFACTION NON PRIS EN COMPTE





DEVELOPPEMENT DE BERKINE-GHADAMES 

MARGES BENEFICIAIRES $/1000ft3 

        1ere sous-etape: 12-5,9=6,1

            

            2eme sous-etape: 12-6,83=5,17

           

            3eme sous-etape: 12-4,78=7,22
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DEVELOPPEMENT DE BERKINE-GHADAMES- RESUME 

TRR:    8000MILLIARDS m3 GAZ +  4,37 GBbl LIQUIDS DT 1,4 GBbL CONDENSAT
 HYPOTHESES : 

1- Augmenter consommation local de 50% - remplir les gazoducs-utiliser les GNL au max.
2- Construire nouveaux gazoducs et augmenter capacites des gnl. 

•CONSEQUENCES :
•Forage en pads de 8 a 12 puits    
•Rythme 400 puits/an
1-23,65 Gm3/an a l’export  et production 49,49 milliards m3/an.
2- Production+32,38 g m3 et exportation 31,142 gm3
•Total a la fin du developpement: -production :81 gm3/AN- EXPORT: 54 gm3/AN
•Forages 2450 puits

•Consommation  d’eau : 150mmm3
•Cout global : $100 milliards
•Investissement annuel d’entretien: $1,1g
•Nb : le petrole et le condensat ne sont pas valorises.
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DEVELOPPEMENT DE BERKINE-GHADAMES 

Remarques

 Les etapes d’investissement etant arbitraires elles pourront etre rallongees en fonction des difficultes rencontrees.

 Les premiers forages doivent etre orientes vers la recherche de zones a haut potentiel.

 La majorite des difficultes teschniques ont été soit eliminees ou du moins reduites par les industriels us.

 Conduisant ainsi a une efficience qui a fait ses preuves

 Resultats obtenus grace a l’experience : 1 800 000 puits fractures
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DEVELOPPEMENT DE BERKINE-GHADAMES 
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DIFFICULTES A SURMONTER SUR BERKINE-GHADAMES
Indisponibilite des ressources financieres (6G$/an a mobiliser les 4 premieres annees!)
Indisponibilite des appareils de forage:
Environ 2450puits a forer en 6ans - 6,5ans  soit 400 puits par an a forer
Soit 4puits par appareil et par an; il faudrait 110-120 appareils au moins capables de forer en pad.
Permettraient de produire 20% des trr en 20 an  (1791 gm3) ?
Indisponibilite des flottes de fracturation
Puissance requise pour fracturer un puits 45000 cv
8 a 12 puits par pad et 36 étages à fracturer par puits-si 12 puits par pad on aura 432 étages par pad. 
Schlumberger, 10 etages/jour possibles. Soit 44-45 j par pad.
Besoins : 4 a 5 groupes de 20 a 25 pompes chacun soit 95puits  par groupe et par an.
Ressources humaines
Besoins importants en personnel pour la supervision et engineering forage fracturaion
APPROVISIONNEMENT EN EAU 60000m3/PUITS
Transporter 666m3 par jour par puits en 90 jours



RISQUES DU MARCHE 

 Les investissements dans les schistes sont tres lourds
 Le marche doit donc etre porteur
 Beaucoup d’indicateurs prevoyaient une reprise rapide:
   Rystad , aout 2022 :investissement gaz en 2024 augmentera de 50% par rapport a 2022
   Q1 2022, COMMANDES DE TURBINES À GAZ =10000MW ÉGALANT TOTALITE 2019 (THE EDGE, 31 aout 2022)

La production de gnl va passer de 400mmt/an à plus de 500mmt/an en 2030 (rystad energy ).
 • 2024 mauvais debut
            Aux usa : le prix gaz perd 50% le mois de janvier.
            En europe fin novembre 2023, 46,5 € /m btu- fin decembre 33,8 €/mwh
Nous sommes en plein dans la transition energetique
Il est difficle de prevoir ce que sera le prix du gaz a long et meme a moyen termes
Les projets de schistes ont besoin de budgets tres lourds
Ils faut planifier les projets en modules dont les fid doivent etre pris separement en fonction de l’evolution du marche
Les commercants doivent anticiper pour assurer des debouches
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ACTIVITE FRACTURATION USA 
Nous avons vu que les 1 800 0000 fractures aux USA n’on pas cause de catastrophe sanitaires

Aux USA on continue encore a forer les gisements de gaz et de prtrole de schites

 FRACTURATIONS:

                                2021:    9388                 

                                2022 : 11539                  

                                2023 : 12193
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DES EXEMPLES DE LA CABALE MENEE EN ALGERIE
CONTRE LES GAZ DE SCHISTES

•Mr HANNANE Farouk nous a envoyé un article intitulé:
‘’Gaz de schiste, la grande escroquerie’’ par Nafeez Mosaddeq Ahmed. Mars 2013.
Voici un extrait:
Extraites par fracturation hydraulique (injection sous pression d’un mélange d’eau, de sable et de détergents
destinés à fissurer la roche pour en chasser le gaz), grâce à la technique du forage horizontal (qui permet de
fouailler plus longuement la couche géologique voulue), ces ressources ne s’obtiennent qu’au prix d’une pollution
massive de l’environnement
•Tout récemment Madame Merabet Hamida nous a ecrit pour attirer notre attention sur la dimension territoriale 
et socio-économiquc des gaz de schistes.

Enfin, politiquement parlant, doit-on extraire par peur d'avoir le bâton sur la tête sans la carotte, ou 
bien, on joue la carte de notre souveraineté sur nos ressources naturelles et on refuse de rentrer dans le 
bal des USA qui sont actuellement face à des problèmes environnementaux dévastateurs.

A mon avis, nous devons conserver la paix et la stabilité de notre pays, ça vaudra de l'or et non 
seulement du gaz même conventionnel.
•Un  de nos camarades du Club m’a écrit un jour un email ou il qualifiait les défenseurs des gaz de 
Schites de traitres.
•Un autre a écrit récemment pour dire que les articles que j’ai publiés sont une imposture.
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JE VOUS REMERCIE POUR VOTRE ATTENTION
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